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학번: 이름:

모든 문제의 답에 풀이과정을 명시하시오. (총점 200점)

문제 1 (20점). 함수 f(x, y) = x3 − 3xy2 와점 P = (1,−1) 에대해다음물음에답하시오.

(a) (10점) f 의그래프상의점 (1,−1,−2) 에서접평면의방정식을구하시오.

(b) (5점)벡터 v = (x, y) 에대하여 Dvf(P ) 를구하시오.

(c) (5점) 점 P 에서 함수값이 가장 빨리 증가하는 방향 w 를 구하고, 그 방향으로의 변화율을 구

하시오.(단, w 는단위벡터이다.)

문제 2 (30점). 함수
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에대해다음물음에답하시오.

(a) (10점) v = (1, 1) 일때 Dvf(0, 0) 를구하시오.

(b) (10점)함수 f 가 (0, 0) 에서연속인지판정하시오.

(c) (10점)함수 f 가 (0, 0) 에서미분가능하지않음을보이시오.

문제 3 (20점). F (x, y) =
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(1, 1) 를구하시오.

문제 4 (20점). xy + yz = 1 일때, x2 + 2y2 + z2 의최솟값이존재한다. 그값을구하시오.

문제 5 (20점). 함수 f(x, y) = x3 + 3xy − y3 에대하여다음물음에답하시오.

(a) (10점) f의극대점, 극소점과안장점을구하시오.

(b) (10점)벡터 v = (x, y) 에대하여이계방향미분계수 D2

v
f(0, 0)를구하고, D2

v
f(0, 0) > 0 을만

족시키는 v의집합을좌표평면위에도시하시오.

문제 6 (20점). 원점에서 함수 f(x, y) = sinx sin y 의 이차 근사다항식을 찾고, ∣x∣ ≤ 0.1, ∣y∣ ≤ 0.1 인

범위에서이차근삿값의오차의한계가 0.002 보다작음을보이시오.

문제 7 (15점). 함수 F (x, y) = (ex sinxy, ex cosxy) 의야코비행렬과야코비행렬식을구하시오.

문제 8 (25점). 벡터장

F(x, y) = (ey,− sin�x)

를 꼭지점이 (1, 0), (0, 1), (−1, 0) 으로 이루어진 삼각형을 따라 시계반대방향으로 돌 때 선적분값을 구

하시오.

문제 9 (30점). ℝ
2 − {(0, 0)} 에서정의된벡터장
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에대하여다음물음에답하시오.

(a) (20점)이벡터장들이잠재함수를가지는지조사하시오.

(b) (10점) 점 P = (1, 0) 에서 점 Q = (−1, 1) 까지 다음 그림과 같은 곡선을 따라, 위의 벡터장을

적분한값들을구하시오.
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