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�¿ÑM� %K�V��+ I±ÕUc ��·l�ø�Ça�£�· ÃZ�k�
�k��ï. (¥@ �\� 200�\�)

%K�V� 1 (25&h�). ~½Ó&ñ
d��

(x − 1)2 + 2(y − 2)2 + 3(z − 3)2 = 1

�Ð ÅÒ#Qt���H ��"é¶��� 0A_� &h� (a, b, c)\�"f ��"é¶���\� ]X�
���H ]X�î̈
���s� "é¶&h� (0, 0, 0)�̀¦ �í�<Ê
�

�̧2�¤ 
���H &h� (a, b, c)[þt�Ér ô�Ç î̈
��� 0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

%K�V� 2 (25&h�). s�/åL �<ÊÃº f��

f(tx, ty) = t2f(x, y) ∀ t, x, y ∈ R

\�¦ ëß�7á¤
����

f(x, y) =
1

2
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]

e���̀¦ �Ð#���. ¢̧ô�Ç 0A 1pxd���̀¦ ëß�7á¤
���H 0 ����� �<ÊÃº f_� \V\�¦ [þt#Q��.

%K�V� 3 (25&h�). ÅÒ#Q��� %ò
%i�s� x2 + y2 + z2 ≤ 1{9� M: xy + yz + zx_� þjÎ.	°úכõ� þj5Åw°ú̀�כ¦ ½̈


���.

%K�V� 4 (y�� 15&h�). ��6£§ �<ÊÃº

f(x, y) = sinx + y2 − 2y + 1

\� @/
�#� ��6£§ Óüt6£§\� ²ú�
���.

(a) s� �<ÊÃº_� e��>�&h��̀¦ �̧¿º ½̈
��¦, y��y��_� e��>�&h�s� �FG@/&h����t� �FG�è&h����t� îß��©�&h�

���t� óøÍ&ñ

���.

(b) "é¶&h�\�"f s� �<ÊÃº_� ���	� _�{9��Q ���½Ód���̀¦ ½̈
�#���.

%K�V� 5 (25&h�). �<ÊÃº F : R
2 → R

2 �� ���+þA���©�s��¦, Õª ���ïq� '��§>=d��s� detF
′

(0, 0) = 2 \�¦

ëß�7á¤ô�Ç���¦ ô�Ç��. �<ÊÃº G(x, y) = (x2, x2 − y2) \� @/
�#� ���ïq� '��§>=d�� det(F ◦G)
′

(1, 1)_�

°ú̀�כ¦ ½̈
���.

%K�V� 6 (25&h�).  7�'��©�

F(x, y, z) = (2xex2
+y3

+ z cos y, 3y2ex2
+y3

− xz sin y, x cos y)

\�¦ B�>h/BG��� X(t) = (cos t, sin t, t), 0 ≤ t ≤ 2π\�¦ ���� &h�ì�rô�Ç °úכ
∫

X
F · ds\�¦ ½̈
���.

%K�V� 7 (y�� 15&h�).  7�'��©� F(x, y) = (
−y

x2 + y2
,

x

x2 + y2
)\� @/
�#� ��6£§ Óüt6£§\� ²ú�
���.

(a) %ò
%i� {(x, y) : x > 0}\�"f F_� ���F��<ÊÃº�� �>rF�
���� ���F��<ÊÃº\�¦ ½̈
��¦, �>rF�
�t�

·ú§Ü¼��� Õª s�Ä»\�¦ æ¼��.

(b) %ò
%i� {(x, y) : (x, y) 6= (0, 0)}\�"f F_� ���F��<ÊÃº�� �>rF�
���� ���F��<ÊÃº\�¦ ½̈
��¦, �>r

F�
�t� ·ú§Ü¼��� Õª s�Ä»\�¦ æ¼��.

(c) /BG��� X(t) = (cos t, et sin t), 0 ≤ t ≤ π\� @/
�#�
∫

X
F · ds\�¦ ½̈
���.


