
수학 1 중간고사
(2020년 7월 8일 오후 18:00–20:00)

학번: 이름:

모든 문제의 답에 풀이과정을 명시하시오. (총점 150점)

문제 1 [20점] 급수
∑

an과
∑

bn은 각각 0이 아닌 항들로 이루어진
수열 (an)과 (bn)에서 얻은 급수이다. 다음 명제들 중에서 거짓인 명
제를 모두 찾고 각각 반례를 제시하시오.(단, 참인 명제에 대한 증명을
하지 않아도 된다.)

(a) lim
n→∞

an = 0이면,
∑

an은 수렴한다.

(b) lim
n→∞

an

bn
= 0이면,

∑

an이 수렴할 필요충분조건은
∑

bn이 수

렴하는 것이다.

(c) 양수의수열 (an)이모든 n에대하여
an+1

an

< 1이면,급수
∑

an

은 수렴한다.

(d) lim
n→∞

∣

∣

∣

∣

an+1

an

∣

∣

∣

∣

= ρ 이 존재하고 ρ < 1이면,
∑

an은 절대수렴

한다.

(e)
∑

|an|이 수렴하면,
∑

a2
n
은 수렴한다.

(f)
∑

an이 수렴하면,
∑

a3
n
은 절대수렴한다.

문제 2 [20점] 다음 급수의 수렴, 발산을 판정하고 그 근거를 밝히시
오.

(a) (10점)
∞
∑

n=1

arctan

(

1√
n

)

(b) (10점)
∞
∑

n=2

log n

n+ n(log n)4

문제 3 [20점] 다음 거듭제곱급수가 수렴하는 실수 x의 범위를 구하

시오.

(a) (10점)

∞
∑

n=1

(

tan
1

n

)

x
n

(b) (10점)

∞
∑

n=2

(−1)n log

(

1 +
1

n

)

x
n

문제 4 [10점] 다음 급수의 합을 구하시오.

∞
∑

n=0

3n

(n+ 2)n!

문제 5 [15점] 함숫값이 모두 양수인 연속함수 h(x)에 대하여, 함수
f(x)를 다음과 같이 정의하자.

f(x) = x+

∫

x

0

h(t) dt (x ∈ R)

다음 물음에 답하시오.

(a) (5점) f(x)의 역함수 g(y)가 존재함을 보이시오.

(b) (10점) 원점에서 h(x)의 일차근사다항식이 a+ bx일 때, 원점에
서 g(y)의 이차근사다항식을 구하시오. (단, a, b 는 실수이다.)

〈 연습용 여백 〉
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문제 6 [10점] 두 번 미분가능한 함수 f(x)의 원점 근방에서의 2차
근사다항식이 1+5x+2x2 라고 할 때, 함수 g(x) = log |f(x)|의 원점
근방에서의 2차 근사다항식을 구하시오.

문제 7 [10점]다음정적분의값을오차의범위가 10−7 이내가되도록

구하시오.
∫

0.1

0

1

1 + x3
dx

문제 8 [15점] 다음에 답하시오.

(a) (5점) x = 16에서 f(x) = 4
√
x의 2차 근사다항식 T 16

2 f(x) 를
구하시오.

(b) (10점) 15 ≤ x ≤ 17일 때, |f(x)− T 16
2 f(x)| ≤ 3.5× 10−5임을

보이시오. (단, 15−
11

4 < 6× 10−4 이다.)

문제 9 [10점] 극좌표계로 다음과 같이 주어진 부등식에 의해 정의된
영역을 좌표평면 위에 나타내시오.

(a) (5점) −1 ≤ r ≤ 2 이고 −π

4
≤ θ ≤ π

4

(b) (5점) r2 ≤ cos 2θ

문제 10 [10점] 다음 영역의 부피를 구하시오.

(a) (5점) 구면좌표계로 주어진 영역

{ (ρ, ϕ, θ) | ρ ≤ sinϕ sin θ }

(b) (5점) 원기둥 좌표계로 주어진 영역

{ (r, θ, z) | 0 ≤ r ≤ 3− z, z ≥ 0 }

문제 11 [10점] 극좌표계로 주어진 다음 두 곡선을 직교좌표로 나타
내고, 두 곡선을 하나의 좌표평면에 그리시오. 또한 두 곡선의 교점을
직교좌표로 나타내시오.

r =
2

1− sin θ
, r =

−1

2 sin θ − cos θ
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