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%K�V� 1 (20�\�). ��6£§�̀¦ �Ðs�r��̧.

(a) ýa³ð/BNçß� R
3 \�"f "f�Ð f���§
���H 0s� ����� [j  7�'� a,b, c [þt�Ér {9�	�1lqwn�

e���̀¦ �Ðs�r��̧.

(b) ýa³ð/BNçß� R
n\�"f v ëß��pu î̈
'��s�1lx
���H ���©� Tv �� ���+þA���©�s���� v = 0

e���̀¦ �Ðs�r��̧.

(c) ��%i�'��§>=_� %i�'��§>=�Ér Ä»{9��<Ê�̀¦ �Ðs�r��̧.

(d) /BG���_� ��5Åq�̧ 7�'��� 5Åq�̧ 7�'�\� �½Ó�©� Ãºf��s���� 5Åq§4�s� {9�&ñ
ô�Ç /BG���e��
�̀¦ �Ðs�r��̧.

%K�V� 2 (20�\�). ½̈ (x − 1)2 + (y − 2)2 + (z − 3)2 = 1 0A_� &h�[þt ×�æ\�"f

&h�(1,−1,−1)ü< ���©� ����s� e����H &h�_� ýa³ð\�¦ ½̈
��¦, Õª &h�\�"f ½̈\� ]X�
�
��H î̈
���_� ~½Ó&ñ
d���̀¦ ½̈
�r��̧.

%K�V� 3 (30�\�). 	�Ãº�� n��� ���½Ód�� ����̂_� |9�½+Ë�̀¦ Pn s����¦ ¿º�¦, ���½Ód��
p(x) = a0 + a1x + · · · + anxn �̀¦  7�'� (a0, a1, · · · , an) õ� °ú s� �Ð�̧2�¤ 
���. ��
�©� T \�¦ ��6£§õ� °ú s� &ñ
_�½+É M:,

T : Pn → Pn+1, p(x) 7→

∫
x

1
p(t) dt + xp(x)

(a) T �� ���+þA���©�e���̀¦ �Ðs�r��̧.

(b) n = 2 {9� M: T \� @/6£x÷&��H '��§>=�̀¦ ½̈
�r��̧.

%K�V� 4 (30�\�). ��6£§õ� °ú s� &ñ
_��)a ���©� L : R
3 → R

3 õ�

L(x, y, z) = (x + 2y, 2y − z, x − 3z),

R
3 _� "f�Ð {9�	�1lqwn���� [j  7�'� v1,v2,v3 �� s�ÀÒ��H ��êøÍy�g1J

R = {rv1 + sv2 + tv3 | 0 ≤ r, s, t ≤ 1}

\� @/
�#� ��6£§ Óüt6£§\� ²ú�
�r��̧.

(a) L s� ���+þA���©�e���̀¦ �Ðs��¦, s�\� @/6£x
���H '��§>= A\�¦ ½̈
�r��̧.

(b) ��êøÍô�Ç g1J R _� ÂÒx� vol(R) �Ér | det(v1,v2,v3) | e���̀¦ �Ðs�r��̧.

(c) ���©� L \� _�ô�Ç �©� L(R) \� @/
�#� vol(L(R))
vol(R) _� °ú̀�כ¦ ½̈
�r��̧.

%K�V� 5 (20�\�). /BG��� X(t) = (et, e2t, 1 − e−t) 0A_� &h� (1, 1, 0) \�"f ]X����õ� ]X�
8ú¤î̈
���_� d���̀¦ ½̈
�r��̧.

%K�V� 6 (20�\�). �FGýa³ð�Ð ÅÒ#Q��� /BG��� r = sinnθ \�"f “ô�Ç {9�”_� V,�s�\�¦ ½̈
�
r��̧. (éß�, n �Ér �����Ãºs���.)

%K�V� 7 (20�\�). ½̈çß� [0, a] \�"f &ñ
_��)a /BG��� X(t) = (−t + 3, cosh t − 5, 5) \�¦
 ñ_� U�́s��Ð B�>h�o 
�r��̧.

%K�V� 8 (20�\�). ìøÍ"é¶óøÍ
x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0

_� �â
>��Ð s�ÀÒ#Q��� /BG���_� ×�æd���̀¦ ½̈
�r��̧.

%K�V� 9 (20�\�). /BG��� X(t) = (t, log t) \�"f /BGÒ�¦s� þj@/��� &h�\�"f_� ]X�8ú¤"é¶_�
~½Ó&ñ
d���̀¦ ½̈
�r��̧.


